








Setup:
A tabular input allows quick and easy setup of
measuring cycles even for very complex water
sorption studies.
Humidity conditions and exposure times are
individually selectable or automatically controlled
by the software via the equilibrium conditions
(achieving a constant weight).

• Programmable automatic sorption/desorption
cycles

• Several temperature stages selectable during
a single experiment

• standard measurement procedures easily defined
and stored

Handling the Samples:
The samples are placed in alumina dishes which
are placed at the sample tray. Before an experiment
gets started, the samples may be dried or
equilibrated at defined starting conditions.

• Fully automatic and simultaneous analysis of up
to 23 samples

• The full loading range of a few milligram up to
maximum balance load is usable simultaneously
without restrictions

• Fully automatic self calibration of the balance
• Electrostatic effects are minimized to values

below the measurement resolution
• Sound construction, largely insensitive to

improper operation
• Plain operation, cleaning and maintenance

Dynamic Vapor Sorptin measurements / working with the SPS
Messen der Wasserdampf Sorption / der automatische Prüfablauf

Einstellungen:
Die tabellarische Eingabe erlaubt die einfache
Erstellung von Untersuchungsreihen auch für
komplexe Sorptionsanalysen. Feuchtigkeitswerte
und Prüfzeiten können individuell eingestellt oder
über die Gleichgewichtsbedingungen (Erreichen
einer konstanten Masse) von der Software
automatisch gesteuert werden.

• Programmierbare automatische Prüfabläufe
• Innerhalb eines Experiments können

Temperaturen durchfahren werden
• Standardisierte Messreihen können definiert

und beliebig abgerufen werden

Einbringen der Proben:
Die Proben werden in Prüfschalen aus Aluminium
gefüllt und in die Aufnahmen des Probentabletts
abgestellt. Die Proben können vor Beginn des
eigentlichen Prüfablaufs im Schrank getrocknet,
oder auf definierte Anfangsbedingungen
equilibriert werden.

• Vollautomatische Untersuchung von bis zu
23 Proben gleichzeitig

• Der volle Gewichtsbereich von wenigen
Milligramm bis zur maximalen Wagenbelastung
ist ohne Einschränkungen gleichzeitig nutzbar

• Vollautomatische selbständige Kalibrierung der
Analysewaage

• Elektrostatische Effekte sind auf Werte unterhalb
der Messgrenze minimiert

• Ausgereifte Konstruktion, weitestgehend
unempfindlich gegen Fehlbedienungen

• Einfache Bedienung, Reinigung und Wartung



As soon as the experiment is defined and the
“Start” button is pressed, the measurement routine
is fully controlled by the instrument. After closing
the glass top the samples are exposed to a constant
airflow with controlled relative humidity and
temperature.
The permanent circulation of the atmosphere
allows fast adjustment to the equilibrium state.
Experiments run unattended due to the automated
measurement and data acquisition. Any variations
in the sample environment are recognized and

Running the measurements:
Durchführung der Messungen:

compensated via the internal reference. This results in
a very high accuracy and reproducibility of the moisture
induced mass changes. Any drift effects within the
sample ambience are detected and compensated.
The fact that the samples are measured simultaneously
under exactly the same conditions provides ideal
operating conditions for studying subtle differences
between similar materials.

• Dynamic Water Vapor Sorption
• Direct observation of visible sample changes through

the transparent cover.
• Remote control and monitoring via Intranet/Internet

So bald die experimentellen Bedingungen vom
Anwender definiert und die Messung gestartet
wurde, beginnt das Gerät mit der automatischen
Durchführung der Messreihe. Nach dem Schließen
des Glasdeckels sind die Proben einem
kontinuierlichen Luftstrom mit definierter
Temperatur und relativer Feuchtigkeit ausgesetzt.
Die permanente Zirkulation der Prüfatmosphäre
erlaubt eine rasche Einstellung des Gleichgewichts
zwischen Proben und der umgebenden Luft.
Der Ablauf der Messung und die Datenerfassung
verlaufen automatisch.

Veränderungen in der Umgebung der Proben
werden anhand der internen Referenz erkannt
und kompensiert. Dadurch ergibt sich eine sehr
hohe Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der
feuchtebedingten Masseänderungen.
Die Tatsache, dass mehrere Proben gleichzeitig
unter exakt gleichen Bedingungen untersucht
werden, schafft ideale Voraussetzungen für die
Untersuchung von feinen Unterschieden zwischen
gleichartigen Stoffen.

• Dynamische Wasserdampfsorption
• Sichtbare Veränderungen der Proben können

durch den Glasdeckel direkt beobachtet werden
• Remote Betrieb über Intranet/Internet



Alle erfassten Daten werden von der SPS Software
erfasst, gespeichert und visualisiert sowie zur
weiteren Auswertung direkt zu Excel® übertragen:

• Bezeichnung/Nr. der betrachteten Probe
• Anfangsmasse der Probe
• Gegenwärtige Masse der Probe
• % Änderung der Probenmasse/Molmasse
• Equilibrium der Probenmasse/Molmasse
• Verstrichene Zeit
• Soll- und Ist- Temperatur
• Soll- und Ist- Feuchtigkeit

The SPS11 software backs up and visualizes all
sample data and provides a dynamic data exchange
for visualization and handling with Excel®:

• Designation/No. of the observed sample
• initial sample weight
• actual sample weight
• % change of sample weight/molecular weight
• equilibrium state of sample weight/molecular

weight
• elapsed time
• nominal and actual temperature
• nominal and actual relative humidity

User specific graphical presentation and analysis
of the sample data is provided including a graphical
Interface within Excel with all the capabilities of
this standard tool

• dynamic change of the sample mass related to
time and climate

• dynamic change of the molecular weight
distribution between sample and water related
to time and climate

• equilibrium of sample mass during the
measurement process

• the graphics and applications within Excel are
fully user configurable and will be constantly
upgraded and extended

Die anwenderspezifische grafischen Darstellung
und Auswertung der Daten wird ergänzt durch
eine Darstellung unter Excel® mit der vollen
Leistungsfähigkeit dieses Standardtools

• Dynamische Änderung der Probenmasse über
Zeit und Klima

• Dynamische Änderung des Molverhältnis
zwischen Wasser und Probe über Zeit und Klima

• Masseequilibrien der Proben über den Versuchs-
ablauf

• Die Auswertungen und Anwendungen sind in
Excel durch den Anwender frei konfigurierbar
und werden ständig erweitert und ergänzt

Measurement results:
Die Messergebnisse:



Applikations:
Applikationen:

The instruments are designed for a number of
scientific applications of different disciplines
(pharmacy, food science, cosmetics, plastic industry,
chemistry, textile industry, biology, mineralogy
etc.) as well as for industrial applications, i.e. quality
control.

• Equilibrium moisture content determination
• Sorption/desorption isotherms

With the friendly assistance of the Institute of Pharmacy of the Leopold-Franzens-University, Innsbruck.
Mit freundlicher Unterstützung des Instituts für Pharmazie der Leopold-Franzens-Universität, Innsbruck.

Die Geräte sind für eine Vielzahl von rein
wissenschaftliche Fragestellungen in
verschiedensten wissenschaftlichen Disziplinen
einsetzbar (Pharmazie, Lebensmittelindustrie,
Kosmetik, Chemie, Kunststoffindustrie,
Textilindustrie, Biologie, Physik, Mineralogie),
ebenso wie für industrielle Anwendungen,
z.B. Qualitätskontrolle.

• Bestimmung der Gleichgewichtsfeuchte
• Sorptions- und Desorptionsisothermen
• Trocknungs- und Sorptionsraten

• Menge und Verlauf der Feuchtigkeitsaufnahme
und -abgabe in Feststoffen

• Untersuchung von Hydratbildung und
feuchteinduzierten fest-fest-Umwandlungen

• Bestimmung der kritischen relativen Feuchte
wasserlöslicher Stoffe

• Thermodynamische Parameter von Werkstoffen
 wie z. B. Sorptions- und Desorptionswärmen

• Bestimmung von Porositätsunterschieden von
Feststoffen

• Diffusions- und Permeabilitätskonstanten
(Membranen)

• Kinetics of drying and water uptake
• Quantity and kinetics of water

sorption/desorption processes of solids
• Investigation of hydrate formation and moisture

induced solid-solid transformations
• Determination of  the critical relative humidity

of water soluble compounds
• Thermodynamic parameters of materials such

as heats of sorption and desorption
• Determination of porosity differences of solids
• Diffusion and permeability studies (membranes)
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Subject to modifications in the interest of technical progress.
Änderungen im Interesse des technischen Fortschritts vorbehalten.

Summary
• The ability to perform many moisture sorption

isotherms automatically in a very short time
offers definitely new perspectives in research
and quality control.

• To probe various samples under exactly the same
conditions (SPS) provides an enormous advantage
concerning the detection of subtle differences
between materials.

• This feature and the fact that almost all materials
interact with water more or less strongly, makes
moisture sorption analysis to one of the most
qualified techniques in the detection of batch
to batch variations.

• Hence, moisture sorption analysis is clearly a
“new solution” in raw materials testing.

• Die Möglichkeit, viele Sorptionsisothermen
gleichzeitig und in sehr kurzer Zeit zu erfassen
eröffnet völlig neue Perspektiven in Forschung
und Qualitätskontrolle.

• Die Prüfung von verschiedenen Proben unter
genau gleichen Bedingungen erweist sich als
sehr vorteilhaft für die Messung feinster
Unterschiede zwischen Materialien.

• Diese Eigenschaft und die Tatsache, dass nahezu
alle Materialien mehr oder weniger stark mit
Wasser interagieren, macht die Wasserdampf
Sorption zu einer der qualifiziertesten Techniken
zur Entdeckung von von Abweichungen
zwischen einzelnen Fertigungslosen.

• Somit ist die Wasserdampf Sorption ganz klar
eine neue „Lösung“ in der Materialprüfung.


